[IOLIJIBHICTH 3aCTOCYBAHHS

6i0eCTPYKTOPIB

Bimomo, 1110 He3aMiHHMM MaTepiaaoMm, SIK1ii IMTOMOBHIOE I'PYHT T'YMYCOBUMM i IOKUBHUMM
pEeYOBMHAMMU JJIS1 POCJIVMH i IPYHTOBUX MiKPOOPIraHi3MiB, € POCIMHHI PELITKM — CTEPHS,
creb1a Ta coloMa CiIbChbKOTOCIIOAAPChKUX KyJIbTYp. TpUBaIiCTh iX pO3K/IaLaHHS BU3HAYAIOTh
repeBakHO KIiMaTUYHi YMOBM (BOJIOTiCTb i TeMIlepaTypa), KiJIbKiCTb 6ioMacu KyJabTypH,
BMPOOJIEHO]I i 3a/MIIeHoi Ha MoBepxHi I'pyHTy. HagmipHa Ximizatlist cripuunHioe gedinmr
KOPUCHOI MiKpodIOpH, YIIOBi/IbHIOE PO3KIaAAaHHS POCIMHHUX PEIITOK, CIIPYUsIE HAKOTTMYEHHIO
JIirHiHYy, GeHOoIiB, SIKi IPUTHIUYIOTh PiCT CiIbCHKOTOCIIOAAPChKMUX KYIBTYP i MiHepasi3allito
I'PYHTOBOI OpPraHiky, 3arajoM IMOTipIIyIouM CTaH I'PYHTY. SIK HAC/IiIOK — 3HUKYETHCS
BpOXaliHicTb. TOMy OCTaHHIM 4acOM [IJisl ITIOKpaIleHHS pOAKYOCTi I'PYHTIB 3aCTOCOBYIOTh
npernapaTy — 6i0leCTPYKTOpY MOKHUBHUX PELITOK.

C. KopcyH

[LOKTOP CiNIbCbKOrOCNOAAPCbKMUX HAYK,

I. AaBuaiok,

KaHAMAAT CiNbCbKOroCNOAapCbKMX HayK,
HHL, «IHcTuTyT 3emnepo6bctea HAAH»

Pasom 3 TMM iCHye npuITylieHHs], U0 B pas3i 3acTo-
CyBaHHSI 6iomecTpyKTOpa TPUIIBUIIIYETHCS MiHepa-
JTi3allisi OpraHiyHMX PEYOBUH SIK I'PYHTY, TaK i pelrTok
POC/INH, 1110 MOXKe 3yMOBJIIOBATU 3HUKEHHST BMICTY Ty-
MYyCy, HEITPOAYKTMBHI BTpaTH OGiOTeHHUX €JIEMEHTIB i
IIOATKOBe BUA/IEHHS BYIJIEKUCIOTY 3 IPYHTY. 3aBlIaH-
HSIM ke e(heKTUBHOTO 6ioIeCTpyKTOpa € TIEPETBOPEHHST

POCIMHHMX PEIITOK Ha TYyMYCOBi peuoBMHU 63 «BUOY-
XOBOi» IHTEHCMBHOCTI MiHepai3allii OpraHiYHUX pevyo-
BUH I'PYHTY, @ TAKOXX MOKPAIIeHHSI 110T0 IMOKMBHOTO pe-
SKUMY.

Haykosui HHII, «IHcTuTyT 3eMaepo6cTBa HAAH»
y J1abopaTOpPHUX yMOBaX IPOBEIU AOCTIIKEHHS 3
MEeTOIO0 BUSBJIEHHSI €KOJIOTiuHOi IOIIiIbHOCTi 3aCTO-
cyBaHHS 6iomecTpykTopa. O6’eKTOM JIJis JOCTiIKeH-
HS obpanu GiogecTpykTrop «EKocTepH» (BUPOGHUK
— IIIT «BTY-1leHTp»), IpMU3HaAYEeHUI O/ PO3KIaadaH-
HS NiCUISDKHUBHUX PEUITOK KYKYPYZA3U, COHSIIHUKY 7
iHIIMX KYJAbTYp, @ TAKOX [AJiT 06POOGIEHHST POCTUH-
HUX PEIITOK Pi3HOTO MOXOJIKEHHS ITiJi 4ac KOMITIOC-
TyBaHHS.



Hacammnepe[, BUHMKAE 3alIMUTaHHS: UM JKi€ B3ara-
Ji GiomecTpyKkTOp Ha opraHiuHi pemTku? Moxke,
pexjiaMa npenapary — Jimile KOMepIiinHuii Xin?

[ BU3HAUeHHST akKTUMBHOCTI Aii ExocTepHy $K
GiomecTpyKTOpa TPOBENM JaOOPATOPHUII eKCIepu-
MeHT. YIPoaoBK Micaus (30 mi6) IiacTUHU LeTHI0-
3U BUTPMMYBAJIM Y KOHTAKTi 3 IPYHTOM, 06pO6IeHUM
ExocTepHoM. KOHTpo/ieM cyryBaB I'pyHT 6e3 00po-
6/1eHHS 6i0JIOTiYHMMM MTperapaTaMu.

Pe3ynvmamu exkcnepumeHiny 0eMOHCMPYIOMb,
w0 akmueHicmo pyliHy8aHHs Uet0103U 3a KOHMAK-
my 3 rpyHmom, oopoonenum ExocmepHom, 3pocmae
yoeiui — 3 25 0o 54% (Tabn.1).
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YacTka BIUIMBY 06iOfleCTPYKTOpa Ha LIETION03Yy Y
BapiaHTi «rpyHT + EKocTepH» cTaHOBMIa 53%, a Biac-
HOi I'pyHTOBOI Mikpoduiopu — 47%. Takum YMHOM J0-
BeJIM aKTUBHICTD [iii Ipenapary.

HacrynHe 3anmTaHHS, U0 BUHUKAE: YU He
CIpUATUME IIMPOKe 3aCTOCYBaHHS Oioge-
cTpykTopa <«EKocTepH» 306i/IbIIEHHI0O BUKUIIB
BYIJIEKUCJIOTO ra3y? Ake mpobiiema IigBUILeH-
HSI KOHIIeHTpallii MapHUKOBUX Ta3iB, y TOMY UYUC-
JIi BYIJIEKMCJIOTO, B aTMOcdepi MIaHeTu € ChbOTOJ -
Hi cepit03HOI0 eKOJIOriuHOo0 mpobiemorw. Pasom 3
TUM KiHIIeBMM IPOLYKTOM PO3KJaay OpraHiuHMX
PEeYOBMH y I'PYHTI caMe i € BYTJIeKMUCIMIt Tas, a Ta-
KOX BOJa i1 iHIIi HeopraHiuHi crnoayku. Tomy iH-
TEHCUBHICTb BUIiJ€HHS BYIJIEKUCJIOTO Trasy Iif
yac KOMITOCTYBaHHS I'PYHTY 3 O6iofgecTpyKTOpOM €
BaKJIMBUM ITOKA3HMKOM eKOJOTiuHOI AOIliJIbHOCTI
10T0 BUKOPUCTAHHS.

3MiHy IiHTEHCMBHOCTI AMXaHHSI CipOro JiCOBO-
rO IPYHTY (TOGTO BUIiJIEHHS BYIJIEKUCIOTH) 32 HOTO
KOHTaKTy 3 GiomecTpykTopoM «EKOCTepH» BU3HAUa-
71 B 1a6OpaTOPHOMY IOCITifi, IKMi TlepenbauaB CcTa-
ay Temmepatypy (25 °C) i 3BoIokKeHHS I'pYHTY. Bripo-
moBx 30 mi6 crmocrepiraiu 3a TMM, SIK BUOISIOTh
BYIVIEKUC/IUI Ta3 4OTUpU cybcTpatu: 1 — IpyHT 6Ge3s
IomaBaHHS GiompemnapaTiB; 2 — I'pyHT + ExocTepH; 3
— IPYHT + cTeb/1a KyKypyasu; 4 — I'pyHT + cTebia Ky-
Kypynsu + EKocTepH.

3rifHo 3 OTpPMMAaHMMM pe3yJbTaTaMMU IHTEH-
CUBHICTb IVXaHHS y BapiaHTaX «IPYHT» i «IPYHT +
EKkocTepH» YIIPOIOBK eKCIIepUMEeHTY 3MiHIOBaIacs
B IIMPOKOMY nHianasoHi. Beqnunna emicii CO, min

Yyac KOMIIOCTYBaHHS y BapiaHTi «IPYHT» CTAHOBU-
na 2,2-109,5, a y BapiaHTi «rpyHT + EXOCTepH» —
2,2-107,8 mr/kr rpyHTy 3a mob6y (Tab6n.2). HaitBu-
i 3HaUYeHHS B 060X BUITaJKaX OTPUMAaJM B IepIi
TpU O06M 3 HACTYIMHMUM IUIaBHMM CHagaHHSIM. [1o-
CTOBipHOTO MiABUIEHHS iHTEHCMBHOCTI IMXaHHS B
pasi momaBaHHS A0 I'PYHTY Ipemnaparty «ExocTtepH»
He BUSBUJIN.

V BapiaHTax «IPYHT + cTebja KyKypymasu» abco-
JIOTHI 3HaUYeHHs 3MiHIOBaaMcA Big 94,1 mo 598,9 CO,
MTI/KT 3a 100y, a B pasi momaBaHHS JeCTPyKTOpa —
97,4-596,8 CO, mr/Kr IpyHTYy 3a 106y (Tabs. 3). Ik i B
nonepegHbOMY BUIIAAKY, 3HAUHOI Pi3HULI MiX Bapi-
aHTaMM He BUSIBUIM. MaKCMMyMy 3HaueHb JOCSTIN
i1 BiH yTpUMYBaBCs 3 I’ATOi IO BOCbMOI 106U 3 Ha-
CTYITHUM TIOCTYIIOBUM 3HVDKEHHSIM. AHaJTi3 JaHUX Y
mabnuyax 2 i 3 CBigunTh, 110 HOAABAHHS OO I'PYHTY
crebes KyKypyasyu 6y0 3HAYHO BaroMilllMM UMHHU-
KOM ITiIBUIIIE€HHS iIHTEeHCUBHOCTI AMXaHHS, aHiX 0i0-
IeCTPYKTOP.
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Omvice, pe3ynsmamu 00ciidy npodemoHcmpyeanu,
ujo dis decmpykmopa «Exocmepn», cmeopenozo 6 I1IT
«BTY-Llenmp», cmumynioouu npoyecu nepemeopeH-
Hsl OP2aHIYHUX PelimoK POC/IUHHO20 NOX00X(eHHSA, He
CNPUYUHI08AA Pi3K020 nideuujeHHs1 6UOLIEHHS 8Ye-
JIEKUC/1020 2a3y 6 ammocgepy, mobmo npenapam €
exonoziuHo 6e3neunum. Takuii epekm ompumanu K
y pasi KoMnocmyeaHHs Jiuule TpyHnty, max i e pasi
KOMNOCMYB8AHHA I'PYHINY 8 Cymiuli 3i cmeonamu Ky-
Kypyo3u.

3a/MnIIaeThCs 1e OTHE BAXKIMBE 3aMMUTAHHS: UM
He BTPAYa€EThCSI TYMYC IPYHTY Y 3B’SI3KY 3 NPU-

AC



IMBUANIEHHSIM IIPoIeciB MiHepasisarii mig Brim-
BoM ERocrepuy? 11106 BimmoBicTi Ha lie 3alIMTaHHS,
TMiC/IS 3aBepLIeHHS eKCIIePUMEHTY 3 AUXaHHSIM, SIKUit
TpuBaB 30 1i6, y I'PYHTi BUSHAUMIIM BMICT 3araabHO-
r'0 TYMYCY i BYIJIEI[IO JTaOiIbHUX OpraHiYHUX CIIOYK.

3a pesyiabTaTaMy aHaNi3y B IPyHTi, 06pobieHo-
MY OeCTPyKTOPOM, BTpaT r'yMmycy He BUSIBUJIU, HATO-
MiCTh Bi3HaumnM c1abKy TEeHAEHIIiI0 OO0 3pOCTaHHS
3arajabHOro rymycy (Tabn.4).

300

2,66 2,67
2,50

2,22 2,14
200 211 : 1,95 >

1,50

Bwmicr, %

1,16 1,17
1,00

0,50

0,004

T
1 2 3 4
Bapiaatn
B rymyc
*3HaueHHs BMICTy ByIJICIIIO TaGiTbHUX OpraHiuHUX CHOJTYK 30ibmieHo y 10 pasis.

[ Byrems maGimmix oprasiummx. criomyk*

Tabn.4. BMicT ryMycoBux peqyoBumH y cybcTpatax nicns
KOMMOCTYBaHHSA 3 AeCTPYKTOpOM «EkocTepH»: 1 — rpyHT;
2 — r'pyHT + EKOCTEpH; 3 — IPYHT + cTebna KyKypyasu;

4 — rpyHT + cTebna Kykypyasu + EkoctepH

OueBUIHO, TaKMuit ePeKT 3YMOBJIEHUII TIepeTBO-
peHHSM AirounMu opranismamu EkocrepHy npi6bHux i
BX€ YaCTKOBO 3PYMHOBAaHUX POCAMHHUX PEUITOK, 110
6y TpucyTHi B IpyHTi. BmicT nabinbHux opraniu-
HUX CIIOJYK, L0 € ITepIIMM pe3epPBOM IOXUBHUX efle-
MEHTIB JJIS1 POC/IMH, Y CKJIaJi TYMYCY JIMIIMUBCS Mali-
K€ CTaIM.

ITig, yac KOMITOCTYBaHHS CyMillli IPyHTY i creben
KYKYPYZ3M KiJIbKiCTh T'YMYCOBUX PEYOBMH BifJ, 3aCTO-
CYBaHHS IeCTPYKTOpa IMPakTUUYHO He 3MiHIoBaiacs.
OueBUIHO, [isl JeCTPYKTOpa B IIbOMY BUMAAKY Oyria
CIIpSIMOBaHAa Ha MiHepasi3allilo BeJIMKUX POCIMHHUX
PellITOK i CTPOK Aii AeCcTPyKTyBaJbHUX OpraHi3miB
6yB HeJOCTaTHIM /)11 GOPMYBAaHHS 'YMYCOBUX PEUO-
BMH. Ie miATBepaKeHO YiTKOIO TeHIEHIIi€I0 10 36i1b-
IIeHHS Ta6iIbHUX OPTaHiYHMX CIIOTYK Y CKIaJi TyMy-
Cy. 3a KOMITOCTYBAaHHSI 3 JIeCTPYKTOPOM iX KiJIbKiCTb
3pocia Ha 9,7% (BimHOCHUX) MTOPiBHSIHO 3 BapiaHTOM
6e3 mecTpykTopa.

Baxcnueo 6id3Hauumu, uj0 nonpu euseieHy uim-
Ky meHOeHUit0 00 3MiH OpzaHiuHUX peuoB8UH TPYH-
my nio enaueom 6iodecmpykmopa, KOMNOCInyeaH-
HA TpyHmy 3i cme6aamu KyKypyo3u maio Oinsiu
no3umueHuli egpekm i 3a0e3neuunio 3pOCMaHHA 3d-
2a/1bH020 2yMycy Ha 26% (8i0HOCHUX) i 8yzaeuto na-
Gi/IbHUX Op2aHIYHUX peu0BUH — HA 68% (8I0HOCHLIX)
nopienaHo 3 eapianmom 6e3 cmeben KyKypyosil.

[puknag, 3acTocyBaHHA HBioaecTpykTopy
«EkoctepH» y CTOB «[pyxba-HoBa»,
arpoxonauHr «Kepnen», 2017 p.

IMepeBipKy pe3ynbTaTiB, OTpMMaHMUX B Jabopa-
TOpHMX yMOBax, nmposeyn y CTOB «/Ipyxk6a-HoBa» Ha
yopHO3eMi BuyroBaHomy. O6po6ieHHS OKHUBHUX
pelToK i moxpibHeHUX creben monepenHuKa (KyKy-
pynsa) 6iomectpykropom «EkocTepH» y mosi 1,5 si/ra




cymicHo 3 KAC y o3i 40 kr/ra y nmociBax KyKypyZ3u
CIpUSIO 36ibIIEHHI0 BMICTy T'YMYCOBUX PEUOBMH,
IOCTYIHUX pocinHaM (opm asory, pocdopy Ta Ka-
JIi10 TIOPiBHSIHO 3 BapiaHTOM, Jie 3aCTOCOBYBaJI JIUIIIE
KAC - 80 kr/ra (mabn. 5).

Tabn.5. Bnaue 6iogectpykTopa «EKOCTEPH» HA 3MiHY
ArpoXiMiYHUX NMOKA3HUKIB POAIOYOCTI YHOPHO3EMY
BMJTYTYBAHOIO 33 BUPOLLYBAHHS KYKYPYA3M HA 3€PHO
(CTOB «[pyx6a HoBa, arpoxonauHr «KepHen»)

JDocTynHi pocamHam
NOXXMBHI eneMeHTn
LinaHkn Bwmicr rymycy, ] i
3 pi3HUM YA06pEHHAM % laponizosauuii asot, N
Mr/Kr
BukupaHHa Bonori
Docnin — ExocTepH,
1,5 n/ra + KAC, 40 kr/ra 2,96 1176
basoBa TexHonoriga —
KAC, 80 kr/ra 2,89 99,4
MoBHa cTuricTb
Docnin — ExocTepH,
1,5 n/ra + KAC, 40 kr/ra 2,90 1096
basoBa TexHonoriga —
KAC, 80 kr/ra 2,84 89,4

BposkaitHicTh 3epHa KYKYpYZA31U B KOHTPOJIi CTAHO-
Bwia 110, 7 u/ra, B gociigi — 122,1 n/ra (Tab6:n. 6).

3acrocyBaHHs 6iomecTpyKTOpy «EKOCTEpH» 3a-
6e3neunsio mpupict ypoxkaitHocti 11,4 /ra. Otpu-
MaHi pe3yJabTaTH ITiATBE PIKYIOTh JaO0PATOPHI TOCTi-
IKeHHSI i [eMOHCTPYIOTh, [0 030POBIEHHS [PYHTY
3a gornomorow ExocTepHy CHpMSIIO pO3KIafaHHIO
OpraHiuYHMX PeUITOK POCAMHHOIO TIOXOAKEHHS, OTXKe,
TIPUIIBUIITYBAJIO BUBI/IbHEHHSI OCHOBHUX e/IeMeHTiB
SKUBJIEHHSI, HEOOXiTHUX POCIMHAM, sIKi Oy/u 3B’s13aHi
OpraHivyHOI0 PEUYOBMHOI MOOGiUHOI mpomykilii. To6-
TO, Mif, BIUIMBOM EKOCTepHY He julile MOJiNuIyBaam-
Cs1 YMOBM >KMBJIEHHSI TePILOi KyJAbTypH, IKYy BUCiBa-
JI HaBeCHi ITic/ig OCiHHBbOTO BHeceHHST EkocTepHy, a
i MOKpalulyBaaucsl YMOBU KMUBJIEHHS [IJ11 HACTYITHOI
KYJIbTYPU. SIK BUAHO 3 HaBeeHMX JaHUX, HaBIiTh ITiC-
7151 36MpaHHs BPOKAI0 IPYHT MaB BUIIUIT BMiCT a30Ty

TOPiBHSIHO 3 AiNsIHKaMu 1o, e EXocTepH He BHO-
cunu (6ba3oBa TexHosorisH). Xoua 3a 6a30B0i TEXHOIO-
rii J0 I'PYHTY HAIXOOWIO BABiUi 6isble a30Ty MiHe-
pasbHUX HO6PUB, aHK Ha MIITHKAX AOCTi Y.

Tabn.6. Bnaue 6iogectpyktopa «EkoctepH»
Ha YpOXarHicTb 3epHa Kykypyasu, CTOB «[pyx6a-Hosa»,
2017 p. Copt Kkykypy3bl [NioHep 9911

q YpoxaiiHictb, | Mpupicr,
BapiaHT = Wi
Hocnig — EkoctepH, 1,5 n/ra + KAC, 1221 114
40 kr/ra
basosa TexHonoris - KAC 80 kr 110,7 -

OTske, pe3ynbTaTy JIA60PATOPHMUX MOCTIIKEHDb Ta
iXx mepeBipKM y BUPOOHMYMX YMOBAaX MOBOASTDH II0O-
LJIBHICTh 3aCTOCYBAaHHS B 3eMJIEPOOCTBi OiomecTpyK-
Topa «EkocTepH» (BUpo6HUK — IIT «BTY-1leHTp»). 3a
KOHTaKTY Ciporo JIicoBOro I'pyHTY 3 IIMM IIperapaTom
aKTMBHICTb MiKpOOpraHiamiB I'DyHTY, SIKi pO3Kia-
al0Th OpraHiyHi pPeliTKM POCIMHHOTO ITOXOJKeH-
Hs, 36inbITyBasIacs BABivi, Bii3HaUeHO TEHAEHIIIIO 10
3pPOCTaHHS 3arajbHOr0 TyMYCy Ta /i0r0 HaliBaskIuBi-
101 YaCTMHM Y KUBJEHHI pOCIUH — JIabiIbHOTO Ty-
mycy. Iis pgectpykropa «EKOCTepH», CTUMYTIOIOUN
Mpoliecy pO3KIaJaHHS i TTepeTBOPEHHSI OpTraHiuHOi
PEeUYOBMHM POCIMHHOTO MOXOIKEHHS, He CIIPUUMHIO-
Bajia Pi3KOro MiIBUILEHHS BUIIIEHHS BYTJIEKMUCIOTHU
I'PYHTOM, TOOTO MperapaT € eKOJOTiYHO 6e3TeUHM.




